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Dispositif et proc£d6 de contrdle du registre dans une machine depression rotative polychrome. 



@ Le dispositif de contrdle du registre dans une machi- 
ne d'impression rotative comprend plusieurs stations 
(1-5) imprimant chacune une couleur. Ce dispositif com- 
prend une sdrie Iin6aire de marques de repgrage chacune 
imprimee par une station de couleur de la machine, au 
moins une cellule de lecture (100) des marques de repe- 
rage, des moyens de detection (120) des d6calages longi- 
tudinaux entre les marques de chaque couleur, ainsi que 
des moyens generant des ordres de correction (130) pour 
agir soit sur le chemin de la bande de papier, soit sur la 
position du cylindre porte-cliche au sein de la station cor- 
respondante. Le dispositif comprend une seconde serie ti- 
n^aire de marques lue par ia cellule (100) a la suite de la 
premiere s6rie, cette seconde sdrie etant imprime'e de ma- 
nlere plus rapprochee que les marques de la premiere se- 
rie. 
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Description 

La presente invention est relative a un dispositif 
de controle du registre dans une machine d'impres- 
sion rotative comprenant plusieurs stations impri- 
mant chacune une couleur, ce dispositif comprenant 
au moins une cellule de lecture de marques de re- 
perage imprimees normalement dans la marge aim 
de deceler des decalages eventuels entre les im- 
pressions de chaque couleur, ce dispositif generan 
par la suite des ordres de correction pour agir soit 
sur la chemin de la bande de papier, soit sur la po- 
sition du cylindre porte-cliche correspondant. La 
presente invention est egalement relative au proce- 
de de controle associe au dispositif. 

Un dispositif connu de ce type, par exemple celui 
decrit dans I'expose EP 0 123 305. comprend une 
cellule photo-etectrique positionnee de telle sorte a 
pouvoir lire une serie de marques triangulares im- 
primees successivement par chacune des stations 
de couleur. Les marques ont une forme de tnang e 
rectangle dont les deux cotes adjacents a rang e 
droit sont paralleles au sens de defilement de la 
bande et a la largeur de la bande respectivement. 
Ainsi, la comparaison dans le temps du front mon- 
tant de deux impulsions produites par la lecture de 
la cellule photo-electrique, Tune de la marque de a 
couleur de reference, I'autre de la marque de la 
couleur examinee, donne, avec la connaissance de 
la Vitesse instantanee de la bande, une mesure du 
decalage longitudinal de cette couleur. Par ailleurs, 
la comparaison de la largeur des impulsions produi- 
tes par la marque de couleur de reference et par la 
marque de la couleur examinee permet dobtenir 
une mesure du decalage lateral de cette couleur. 

Fonctionnant a satisfaction pour des vitesses 
moyennes de defilement de la bande ce dispositif 
montre toutefois ses limites des que Ion souhaie 
augmenter la cadence. En eflet, le defilement de la 
bande peut s'effectuer avec de legers a-coups se 
traduisant alors par des elongations ou des retrtas- 
sements aleatoires lors du passage dans les diffe- 
rentes stations, faisant que sa vitesse instantanee 
sous la cellule photo-electrique ne corresponde plus 
exactement a celle deduite a partir de la mesure de 
la vitesse de rotation d'un cylindre d entrapment 
ou a partir de marques preambles de calibration. 
Or une variation de seulement un pour-cent de la 
vitesse lors de la lecture de la distance entre deux 
marques traditionnelles peut deja provoquer une er- 
reur de mesure longitudinale de 2/10 mm. 

Ce probleme peut etre obvie par des dispositif s 
de controle de registre plus sophistiques, par exem- 
ple celui decrit dans I'expose EP 0 214 214 au 
moyen d une camera qui photographic mstantane- 
ment I'ensemble des marques imprimees par cha- 
que station de couleur. 

Toutefois, ces dispositifs s'averent particuliere- 
ment onereux a realiser, et ne peuvent etre appli- 
ques a des machines depression economiques 
dont on desire optimiser les performances. 

Le but de la presente invention est un dispositif 
et un procede associes de contrdle de registre lon- 
qitudinal simple et economique, notamment utilisant 
une cellule de monolecture dune marque de refe- 



rence puis d'une marque de la couleur examinee, 
qui soit moins sensible aux variations aleatoires, 
meme minimes, de la vitesse instantanee de defile- 
ment de la bande sous la cellule. 
5 Ces buts sont realises grace a un dispositif de 
controle du registre, dans une machine depres- 
sion rotative, comprenant une serie lineaire de mar- 
ques de reperage chacune imprimee par une sta- 
tion de couleur de la machine, au moins une cellule 
10 de lecture des marques, des moyens electroniques 
ou informatiques de detection des decalages longi- 
tudinaux entre les marques traduisant une differen- 
ce de registre longitudinale entre les impressions 
de chaque couleur, ainsi que des moyens generant 
15 des ordres de correction pour agir soit sur la che- 
min de la bande de papier, soit sur la position du 
cylindre porte-cliche au sein de la station corres- 
pondante, du fait que le dispositif comprend une 
seconde serie lineaire de marques lue par la cellule 
20 a la suite de la premiere serie, cette seconde serie 
etant imprimee de maniere plus rapprochee que les 
marques de la premiere serie. 

Avantageusement, les marques de la premiere 
serie sont triangulaires d'environ 8 millimetres de 
25 large et espacees d'environ 20 millimetres, alors 
que les marques de la seconde serie sont des bar- 
res d'environ un millimetre de large et espacees 
d'environ 2 millimetres. De plus, la seconde serie 
de marques peut comprendre une pluralite de mar- 
3 o ques preambles de reference espacees d'environ 4 
millimetres, une marque de couleur etant alors at- 
tendue au milieu entre deux marques preambles. 

Avantageusement alors, le procede de controle 
du registre dans une machine depression rotative. 
35 comprenant plusieurs stations imprimant chacune 
une couleur, consiste a: 

- lire au moyen d'une cellule de lecture une pre- 
miere serie lineaire de marques de rep6rage chacu- 
ne imprimee par une station, puis etablir les erreurs 

40 de registre longitudinales entre les marques de cha- 
que couleur, puis generer des ordres de correction 
nour agir soit sur le chemin de la bande de papier, 
soil sur la position du cylindre porte-cliche au sein 
de la station correspondante, et ce jusqu'a ce que 

45 la ou les erreurs de registre descendent en des- 
sous d'un seuil predetermine, 

- lire alors, au moyen de la meme cellule de lectu- 
re une seconde serie de marques lineaires plus 
rapprochees imprimees par les stations de couleur 

50 a la suite de la premiere serie, pour etablir la ou 
les erreurs de registre longitudinales residuelles en- 
tre les marques de chaque couleur, puis generer 

des ordres d'ajustement. 

Utilement alors, chaque station de couleur com- 
,c nrend sa cellule de lecture de marque, ses moyens 
de detection du decalage longitudinal de la marque 
de couleur imprimee, ainsi que ses moyens gene- 
rant des ordres de correction pour agir soit sur le 
chemin de la bande de papier soit sur la position 
60 du cylindre porte-cliche au sein de a station^ En i ef- 
fet une fois les corrections grossieres effectuees, 
les moyens de detection peuvent aisement verifier 
si la marque de couleur juste impnmee est bien 
restee au milieu entre deux marques de reference 
65 rapprochees. et dans la negative, effectuer imme- 
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diatement une correction sur place sans tenir comp- 
te de la situation dans les autres stations. 

^invention sera mieux comprise a I'etude d'un 
mode de realisation pris a titre nullement limitatif et 
illustre sur les figures annexees dans lesquelles: 

la tig. 1 est une vue sch6matique d'une machine 
d'impression rotative polychrome incorporant un dis- 
positif de contrdle de registre selon Tinvention, et 

la fig. 2 est une vue des marques de registre se- 
lon I'invention. 

Sur la fig. 1 est illustree schematiquement une 
machine d'impression rotative comprenant quatre 
stations d'impression, une pour chaque couleur. Ty- 
piquement, la premiere station 1 imprime en cou- 
leur noire alors que les stations 2, 3 et 4 impriment 
les motifs dans les couleurs de base respective- 
ment en rouge, jaune et bleu permettant, par super- 
position, d'obtenir la gamme complete des couleurs, 
la demiere station 5 etant utilisee pour imprime r 
une couleur particuliere peu accessible par simple 
superposition. De telles imprimantes rotatives de 
type helio ou flexo sont frequemment utilisees pour 
imprimer des bandes 8 de cartons d'emballages. 

Usuellement, ces machines d'impression rotatives 
sont munies d'un dispositif de contrdle du registre 
permettant d'assurer une concordance correcte, tant 
dans le sens longitudinal, c'est-a-dire dans le sens 
de defilement de la bande 8, que dans le sens late- 
ral des impressions successives les unes par rap- 
port aux autres. Ce dispositif peut etre en mode de 
boucle ouverte dans lequel un ope rate ur constate 
les differences et commande les corrections neces- 
saires au travers d'un pupitre ou fonctionne en bou- 
cle fermee, des dispositifs electroniques et informa- 
tiques etablissant de maniere independante la va- 
leur des decalages et les corrections necessaires. 

La majorite des dispositifs de contrdle du registre 
impliquent I'impression par chaque station de cou- 
leur d'une marque formant une serie lineaire le long 
dune ligne longitudinale situee dans la marge ou 
dans une zone laissee blanche entre deux impres- 
sions successives, cette serie pouvant etre lue par 
une cellule photo-sensible de monolecture, c'est-a- 
dire ne iisant qu'en un point precis. 

Une serie lineaire de marques triangulaires fre- 
quemment utilisee en combinaison avec une cellule 
de monolecture est illustree sur la partie gauche de 
la fig. 2. Dans cette serie, la premiere station 1 im- 
prime une premiere marque de reference noire 10 
et, si necessaire, des marques preTiminaires 14 de 
calibration. Le cliche de la station 2 est menage de 
sorte a imprimer une marque 20 a la suite de la 
marque de reference 10, la station 3 une marque 
de couleur 30, ta station 4 une marque de couleur 
40 et, finalement, la station 5 une derniere marque 
de couleur 50. 

La hauteur de ces marques est suffisante pour 
chevaucher en permanence la ligne 7 de lecture de 
la cellule photo-electrique malgre les ecarts lateraux 
momentanes de la bande. Ces marques triangles- 
rectangles ayant un cdte dans le sens longitudinal 
et I'autre cote dans le sens transversal c'est-A-dire 
parallele a la largeur de ta bande, induisent tors du 



passage sous la cellule de lecture 100, un signal 
compose d'une suite d'impulsions dont chaque front 
montant est representatif du decalage longitudinal 
de I'impression correspondante, et dont la largeur 

5 relative est representative du decalage lateral de 
cette impression. 

Comma on peut aisement s'en rendre compte, la 
mesure du d6calage lateral est passablement in- 
sensible & la position exacte laterale de la serie de 

10 marques, Pensemble des marques etant soit plutdt 
large soit plutdt etroit, un decalage d'une couleur 
particuliere se detectant par une difference de lar- 
geur par rapport a la moyenne instantanee. 
A Tinverse, la mesure d'un decalage longitudinal 

15 depend de la mesure de la distance entre le front 
montant de la marque de reference 10 et le front 
montant de la marque concern6e 20-30. Si lors de 
la mesure de la distance entre la marque 10 et la 
marque 50 le papier vient a ralentir ou acc£lerer 

20 tres rapidement, la mesure du temps entre les deux 
impulsions ne peut plus etre directement correlee 
avec la valeur moyenne de la vitesse de defilement 
de la bande telle que lue au bout de Tun des ar- 
bres d'un rouleau d'entrainement. Une premiere 

25 mesure de compensation consiste a utiliser les 
marques 14 pour calibrer la relation entre une dis- 
tance predeterminee et un temps de passage effec- 
tivement mesure. Toutefois, cette compensation 
peut s'av6rer encore nettement insuffisante notam- 

30 ment a grande vitesse de defilement de bande su- 
bissant des vibrations importantes. 

Selon I'invention, la serie de marques lineaires 
telle qu'illustree sur la partie gauche de la figure est 
compietee d'une deuxifcme serie Iin6aire de mar- 

35 ques tres rapprochees comme illustree sur la partie 
drolte de cette m§me fig. 2. Plus particulierement, 
cette seconde serie est composee d'une succession 
de marques de reference 12 definissant des zones 
precises dans lesquelles sont attendues des mar- 

40 ques fines imprim6es par la suite, marque 22 par la 
station de couleur 2, marque 32 imprimee par la 
station 3, marque 42 imprimee par la station 4 et 
marque 52 imprimee par la station 5. 
Par example, alors que les marques 10-50 pre- 

45 sentent une longueur de ford re de 8 mm pour une 
hauteur de I'ordre de 10 mm, les marques 12-52 
se pr6sentent sous la forme de barres de hauteur 
egalement de I'ordre de 10 mm mais de largeur re- 
duce £ 1 mm. Les barres de reference de couleur 

50 noire etant espac6es de 5 mm, les barres de cou- 
leur 22-52 sont attendues au milieu avec une er- 
reur de +2 mm. 

Grace a cette combinaison nouvelle de marques 
de registre, le precede de contrdle du registre longi- 

55 tudinal peut se derouler de la maniere suivante. 

Dans un premier temps, le dispositif lit au moyen 
de la cellule de lecture 100 la premiere serie lineai- 
re de marques de reperage. Le dispositif etablit 
alors chaque erreur de registre longitudinale entre 

60 une marque 20-40 et la marque de reference 10 
pour g6n6rer I'ordre correspondant de correction et 
dectencher soit un decalage du cliche correspon- 
dant ou creer une deviation de retard dans le defi- 
lement de la bande 8. Pour chaque couleur, cette 

65 premiere 6tape s'effectue jusqu'a ce que I'erreur de 
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decalage soit inferieure & une valeur predetermine 
faisant que la seconde marque de couleur 22-52 
tombe alors obligatoirement entre deux marques 
secondaires de reference 12. Alors. le dispositif de 
contrdle du registre peut senclencher sur une se- 
conde etape consistant a agir rapidement sur les 
moyens de correction pour maintenir en permanen- 
ce la marque de couleur secondaire entre ces deux 
marques fines de reference noires. 

Compte tenu de ce precede de contrdle du regis- 
tre, il s'est avere preferable de construire le disposi- 
tif correspondant sur la base d'une unite de contrd- 
le par couleur asservie pour simplifier la structure 
generate. Ainsi, chaque station de couleur 2, 3, 4, 5 
comprend sa propre cellule photo-sensible de lectu- 
re 100 branchee d un circuit ^amplification et 
d'adaptation d'impedance 110. Le signal calibre est 
alors applique a une unite logique 120 dans laquel- 
le la serie d'impulsion induite par la lecture des 
marques est memorisee dans une memo ire-tampon 
pour comparaison et traitement sous forme numeri- 
que. Le signal d'erreur resultant est ensuite appli- 
que a une unite de commande a moteur 130 pile- 
tant chacun des moteur recto et verso. En fait, les 
circuits de preamplification 110 etant relativement 
simples, ceux-ci peuvent etre montes par paires sur 
une meme carte. 

De nombreuses ameliorations peuvent etre ap- 
portees k ce dispositif et procede dans le cadre de 
cette invention. 

Revendications 

1. Dispositif de contrdle du registre dans une ma- 
chine depression rotative comprenant plusieurs 
stations (1-5) imprimant chacune une couleur, ce 
dispositif comprenant une serie lineaire de marques 
de reperage (10-50) chacune imprimee par une 
station de couleur de la machine, au moins une 
cellule de lecture (100) des marques de reperage, 
des moyens de detection (120) des decalages lon- 
gitudinaux entre les marques de chaque couleur, 
ainsi que des moyens generant des ordres de cor- 
rection (130) pour agir soit sur le chemin de la ban- 
de de papier, soit sur la position du cylindre porte- 
ctich§ au sein de la station correspondante, carac- 
terise en ce que le dispositif comprend une secon- 
de serie lineaire de marques (12-52) lue par la cel- 
lule (100) a la suite de la premiere serie (10-50), 
cette seconde serie etant imprimee de maniere plus 
rapprochee que les marques de la premiere serie. 

2. Dispositif de contrdle du registre selon la re- 
vendication 1, caracterise en ce que les marques 
de la premiere serie (10-50) sont espacees d'envi- 
ron 20 millimetres, et en ce que les marques de la 
seconde serie (12-52) sont espacees d'environ 2 
millimetres. 

3. Dispositif de contrdle du registre selon la re- 
vendication 2, caracterise en ce que les marques 
de la premieres serie (10-50) sont triangulaires de 
largeur de lordre de 8 millimetres, et en ce que les 
marques de la seconde serie (12-52) sont des bar- 
res de largeur de I'ordre du millimetre. 

4. Dispositif de contrdle du registre selon Tune 
des revendications precedentes, caracterise en ce 



que chaque station de couleur comprend une cellu- 
le de lecture de marque (100), des moyens de de- 
tection du decalage longitudinal (120) de la couleur 
imprimee, ainsi que des moyens generant des or- 
dres de correction (130) dans la station. 

5. Procede de contrdle du registre dans une ma- 
chine depression rotative comprenant plusieurs 
stations (1-5), chacune desquelles imprimant une 
couleur et comprenant une cellule de lecture de 
marque (100), des moyens de detection du decala- 
ge longitudinal (120) de la couleur imprimee, ainsi 
que des moyens generant des ordres de correction 
(130) dans la station, caracterise en ce qu'il consis- 
te a.*. 

- lire au moyen de la cellule de lecture (100) une 
premiere serie lineaire de marques de reperage 
(10-50) chacune imprimee par une station, puis 
etablir les erreurs de registre longitudinales entre 
les marques de chaque couleur, puis generer des 
ordres de correction pour agir soit sur le chemin de 
la bande de papier, soit sur la position du cylindre 
porte-cliche au sein de la station correspondante, et 
ce jusqu'a ce que I'erreur de registre descende en 
dessous d'un seuil predetermine, 

- lire alors, au moyen de la meme cellule de lectu- 
re (100), une seconde serie de marques lineaires 
(12-52) plus rapprochees imprimees par les sta- 
tions de couleur a la suite de la premiere serie, 
pour etablir les erreurs de registre longitudinales re- 
siduelles entre les marques de chaque couleur, 
puis generer des ordres d'ajustement. 
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